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L'invention concerne les pipettes. 

On connatt des pipettes dans lesquelles le piston de la pipette fait 
partie d'un Equipage mobile dans le corps de la pipette et est actionne au 
moyen d'un equipage comprenant une tige de commande. Suivant les 
5 modeles de pipettes, ce dernier est actionne au moyen d'un moteur ou par 
action directe de I'utilisateur. L'equipage de commande est simplement en 
appui sur l'equipage a piston de sorte que le piston est deplace par une 
poussee exercee par l'equipage de commande. 

On a constate toutefois que pouvait se produire des debattements 
10 angulaires de l'equipage de commande par rapport au corps de la pipette. 
Or un tel debattement, en raison de l'appui de l'equipage de commande sur 
l'equipage a piston, entraTne souvent un deplacement longitudinal minime 
mais reel de l'equipage a piston. II s'ensuit que le volume du prelevement 
de liquide effectue au moyen de la pipette peut etre imprecis et done 
15 fausse. 

Un but de l'invention est de fournir une pipette ne presentant pas cet ' 
inconvenient en vue d'ameliorer la precision des prelevements. 

A cet effet, on prevoit selon ('invention une pipette comprenant : 

- un corps ; 

20 - un equipage de commande ; et 

- un equipage mobile a piston, 

I'un parmi les deux equipages presentant une face de contact avec I'autre 
equipage, la face etant conformee pour preserver une position de 
l'equipage a piston par rapport au corps s'il se produit un debattement 

25 angulaire de l'equipage de commande. 

Ainsi, sans necessairement interdire un debattement angulaire de 
l'equipage de commande (qui peut dans certains cas etre inevitable), on fait 
en sorte que ce debattement n'altere pas la precision des volumes de 
liquide preleves par la pipette. On ameliore done la precision des 

30 prelevements. 
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La pipette selon Pinvention pourra presenter en outre au moins Tune 
quelconque des caracteristiques suivantes : 

- la face presente un point de contact avec I'autre equipage et est 
conformee pour preserver une position du point de contact par rapport au 

5 corps, si le debattement se produit ; 

- la face est une face de I'equipage de commande ; 

- la face est courbe dans au moins un plan ; 

- la face est courbe dans deux plans perpendiculaires ; , 

- la face est spherfque ; 

10 - la face etant une premiere face, I'equipage autre que celui presentant 

la face presente une deuxieme face ; 

- la deuxieme face est plane ; 

- la pipette comprend un moteur pour deplacer I'equipage de 
commande ; et 

15 - la pipette est agencee pour que I'equipage de commande soit 

deplace a la main. 

D'autres caracteristiques et avantages de Pinvention apparaTtront 
encore dans la description suivante d'un mode prefere de realisation et 
d'une variante donnes a titre d'exemples non limitatifs en reference aux 

20 dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est une figure en perspective d'une pipette selon un mode 
prefere de realisation de ['invention ; 

- la figure 2 est-une vue-en-coupe axiale de la partie basse et d'une 
fraction de la partie haute de Ja-^iaeae de la figure 1 ; 

25 - la figure 3 est une vue a plus grande echelle de la partie superieure 

de la figure 2 ; 

- les figures 4a 6 sont trois vues schematiques en coupe axiale 
montrant differentes positions angulaires respectives de I'equipage de 
commande dans la pipette de la figure 1 ; 

30 - les figures 7, 8 et 9 sont trois vues a plus grande echelle des details 

VII, VIII et IX indiques respectivement sur les figures 4 a 6 ; et 
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- la figure 10 est une vue en perspective d'une variante de realisation 
de la pipette selon I'invention. 

On a illustre aux figures 1 et 2 un mode prefere de realisation d'une 
pipette selon I'invention. Dans cet exemple, la pipette 2 est une pipette 
5 motorisee a un seul canal. C'est done un moteur commande directement ou 
indirectement par I'utilisateur de la pipette qui realise le prelevement de 
iiquide a I'interieur de la pipette puis son refoulement hors de celle-ci. 

La pipette comprend une partie haute 4 et une partie basse 6. La 
partie basse 6 est fixee de facon amovible a la partie haute 4 de sorte 
10 qu'une meme partie haute 4 peut recevoir au choix un parmi differents types 
de parties basses 6 (ayant par exemple des volumes de differentes 
capacites). 

La partie haute 4 comprend des organes permettant a I'utilisateur de 
commander le fonctionnement de la pipette. II s'agit par exemple de 

15 boutons 8 et d'une mollette 10. Elle comprend un ecran 12 pour la 
communication d'informations a I'utilisateur. La pipette comprend un 
microprocesseur gerant la commande de la pipette sur la base des 
instructions fournies par I'utilisateur. La partie haute 4 comprend egalement 
des moyens d'alimentation de la pipette, en particulier du moteur, en 

20 energie electrique, par exemple sous la forme d'une batterie. La pipette 
comprend un bouton 14 d'ejection de cones 16.^ 

La partie haute 4 comprend un corps de pipette 20 comprenant un 
manchon 26 auquel est fixe rigidement le boTtier 22 du moteur 24. 
Precisement, une extremite superieure du manchon 26 regoit par serrage 

25 une partie cylindrique inferieure 28 du moteur. Le moteur comprend une tige 
30 mobile a coulissement dans le boTtier 22 sous Taction du moteur suivant 
une direction longitudinale 32 de la pipette. Le moteur 24 est relie d'une 
facon qui n'est pas detaillee ici aux organes de commande de la pipette 
recus dans la partie haute 4. 

30 En reference a la figure 3, la tige 30 est prolongee a son extremite 

inferieure par une piece 34 qui est en I'espece une touche presentant une 
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face externe cylindrique d'axe 32. L'ensemble forme par la tige 30 et la 
touche 34 constitue une partie d'un equipage de commande mobile. La 
touche 34 est vissee sur I'extremite de la tige. 

On va maintenant decrire plus en details la partie basse 6 de la pipette 

5 illustree a la figure 2. 

La partie basse 6 comprend un support de piston 40 presentant a son 
extremite inferieure un logement dans lequel est regu par serrage une 
extremite superieure du piston 42. Ce dernier a une forme generate 
cylindrique. Le support de piston presente a son extremite superieure un 

10 logement recevant un insert 44 ayant une face superieure 46 plane et 
perpendiculaire a 1'axe 32. La pipette comprend un ressort 48 dont une 
extremite superieure est en appui contre I'extremite superieure du support 
40 et dont I'extremite inferieure est en appui sur une extremite inferieure 
d'une bague 43. Cette derniere est iogee dans I'extremite inferieure du 

15 manchon 26. Par consequent, ce ressort sollicite ('insert 44 en direction de 
la touche 34 et tend a maintenir la face superieure 46 de I'insert en contact 
avec I'extremite inferieure de la touche. L'ensemble comprenant le support 
40, i'insert 44 et le piston 42 forme un equipage mobile a coulissement par 
rapport au corps 4 suivant 1'axe 32. 

20 La partie basse 6 comprend un embout comportant une portion haute 

50 et une portion basse 52 dont line extremite superieure est re?ue par 
vissage dans I'extremite inferieure de la portion haute 50 avec interposition 
d'un joint d'etancheite 54 en contact avec la face cylindrique du piston. Une 
extremite superieure de la portion 50 est en appui axial contre une extremite 

25 inferieure de la bague 43. Elle est maintenue dans cet etat au moyen d'un 
ecrou 56 prenant appui sur un epaulement superieur de la portion 50 et 
visse sur I'extremite inferieure du manchon 26 qui presente un filet a cet 
effet Le piston est mobile dans un logement 60 de la portion basse 52 de 
I'embout. 

30 La partie basse comprend un dispositif d'ejection d'un cone jetable 16 

emmanche par friction sur une extremite inferieure de la portion basse 52. 
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Ce dispositif comprend notamment un bras 72 permettant d'ejecter le cone 
16 lorsqu'il est commande par l'utilisateur au moyen du bouton 14. 

La bague 43, I'ecrou 56, I'embout 50, 52, le dispositif d'ejection 22 et 
I' equipage mobile a piston font partie de la partie basse 6 de la pipette. Les 
5 autres pieces font partie de la partie haute. 

A I'exception de I'ejecteur, les elements precites sont chacun 
globalement a symetrie de revolution autour de I'axe 32. 

Pour effectuer un prelevement de liquide, le moteur 24 commande un 
deplacement de la tige 30 laquelle pousse vers le bas par I'intermediaire de 
10 la touche 34 I'equipage a piston. Une fois le piston arrive en position basse, 
l'utilisateur place I'extremite du c6ne 16 dans le liquide a prelever et 
commande Inspiration du liquide dans la pipette. Pour cela, le moteur 
deplace la tige 30 en sens inverse. L'equipage a piston effectue le meme 
deplacement vers le haut sans perte de contact entre l'insert 44 et la touche 
15 34 en etant sollicite a cette fin par le ressort 48. Ce mouvement du piston 
produit I'aspiration du liquide dans le cone 16. Le liquide ainsi preleve peut 
ensuite etre distribue dans un autre recipient a I'aide des memes 
manoeuvres. 

La pipette comprend des moyens de reglage du volume a prelever. 

20 La tige 30 du moteur 24 presente un jeu angulaire en trois dimensions 

par rapport au corps 22 du moteur. Ce.jeu a pour centre theorique un point 
50 illustre sur la figure 3 et situe dans la partie basse cylindrique 28 du 
moteur emmanchee dans le corps de la pipette. En fonction du type de 
moteur utilise et du montage mis en ceuvre, il est possible de determiner 

25 experimentalement sans difficulte la position exacte de ce centre. Le jeu se 
caracterise par consequent par un mouvement de rotation de la tige 30 
autour du point 50 qui fait geometriquement partie de la tige. Ce 
mouvement de rotation a ete illustre dans deux debattements angulaires 
aux figures 4 et 6 alors que la figure 5 illustre les memes elements sans 

30 debattement angulaire. Ces deux debattements ont lieu dans le meme plan, 
a savoir le plan de la feuille sur les figures 4 a 6. Mais la tige peut 
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egaiement presenter separement ou en outre un debattement dans un plan 
perpendiculaire au plan de la feuille et dont Taxe 32 constitue la trace. Le 
jeu correspondant est egaiement centre sur le point 50. 

Si la face formant Textremite de la touche 34 etait plane et 
5 perpendiculaire a Taxe 32, ce jeu angulaire pourrait avoir des consequences 
nefastes sur la precision de la pipette. En effet, la position du point de 
contact de la touche 34 sur Tinsert 44 serait dependante du debattement 
angulaire eventuel de la tige 30 par rapport au corps 4. Un tel debattement 
ferait varier ia distance entre Tinsert 44 et le point 50, ce qui modifierait la 
10 position du piston le long de Taxe 32 et altererait la precision de la pipette. 

Dans le present mode de realisation, la face d'extremite inferieure 52 
de la touche 34 a une forme spherique convexe ayant pour centre 
geometrique le point 50. Cette extremite est done une portion de sphere. Le 
bord de la face 52 a une forme de cercle. Comme illustre aux figures 4 a 9, 
15 Tappui mutuel de la touche 34 et de Tinsert 44 a lieu suivant un point de 
contact unique 54. Ce point de contact est situe sur Taxe 32 de la pipette. 
De plus, ce point demeure fixe par rapport au corps 4 qu'il y ait ou non un 
debattement angulaire de la tige 30. 

Ainsi, sur la figure 7 qui correspond a un debattement vers le haut, le 
20 point 54 illustre a la figure 4 se situe a Textremite gauche de la face 52 
(lorsque Taxe 32 est vertical). A Tinverse, il se situe a Textremite droite de 
cette face dans le cas de la situation illustree aux figures 6 et 9, a savoir un 
debattement en sens inverse. II est situe au centre de la face 52 en 
Tabsence de debattement comme illustre aux figures 5 et 8. Ces proprietes 
25 demeurent quel que soit le debattement de la pipette en trois dimensions et 
non pas seulement dans un plan comme illustre aux figures 4 a 6, en raison 
de la forme spherique de la face 52. Le point de contact 54 etant immobile, 
Tequipage a piston ne subit aucun deplacement lors d'un debattement 
eventuel de la tige. On ameliore ainsi la precision des prelevements 
30 effectues au moyen de la pipette et ce sans avoir a interdire une possibility 
de debattement angulaire de la tige 30. 
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Bien entendu, on pourra apporter a I'invention de nombreuses 
modifications sans sortir du cadre de celle-ci. 

Ainsi, dans I'exemple qui precede, la pipette est une pipette motorisee. 
On pourra appliquer I'invention a une pipette a actionnement manuel, c'est- 
5 a-dire une pipette dans laquelle le piston n'est pas deplace au moyen d'un 
moteur mais directement par Faction de I'utilisateur sur un bouton 
d'actionnement. La pipette pourra aussi etre hybride, c'est-a-dire apte a 
presenter les deuxfonctionnements. 

Plutot qu'etre a un seul canal, la pipette pourra etre une pipette 
10 multicanaux. C'est le cas de la variante qui a ete illustree a la figure 10 et 
dans laquelle la pipette comprend une partie haute 4 identique a la partie 
haute de la pipette de la figure 1. La partie basse 106 presente cette fois 
douze canaux 70. Cette pipette permet de realiser 12 prelevements 
simultanes de liquide. Sachant que le piston prevu dans la partie basse 1 06 
15 est cependant unique, cette pipette peut mettre en ceuvre I'invention par 
exemple de la meme fagon que dans la pipette de la figure 1 . 

On pourra prevoir que la face de contact 52 conformee pour preserver 
la position de I'equipage a piston lors d'un debattement ne presente pas 
seulement un point de contact avec I'autre equipage mais une surface de 
20 contact avec cet autre equipage. Ainsi, les faces de la touche 34 et de 
I'insert 44 en contact mutuel pourraient avoir une forme spherique de meme 
centre 50 pour former une rotule. 

On pourra prevoir que la face conformee pour preserver la position de 
I'equipage a piston en cas de debattement est prevue sur I'equipage a 
25 piston et non sur I'equipage de commande. Ainsi, la face 46 pourrait etre 
spherique concave et centree sur le point 50, la face 52 etant plane. 

Bien que cela procure des resultats moins bons, on pourra prevoir que 
la face conformee pour preserver la position de I'equipage en cas de 
debattement n'a pas une forme spherique. Elle pourrait ainsi avoir une 
30 forme cylindrique, I'axe du cylindre etant perpendiculaire a I'axe 32 et 
passant par le centre 50. Cet agencement permet ainsi de faire en sorte 
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que les debattements de la tige autour de I'axe du cylindre, c'est-a-dire 
dans un plan predetermine, n'engendrent pas un deplacement de 
I'equipage a piston. Naturellement, dans ce cas, un eventuel debattement 
de la tige dans un autre plan est susceptible d'entramer un deplacement de 
I'equipage a piston. 

On pourrait egalement prevoir que la face conformee pour preserver la 
position de I'equipage a piston en cas de debattement est un ellipso'ide de 
sorte que sa section dans deux plans perpendiculaires I'un a I'autre et 
passant tous deux par I'axe 32 est constitute par des arcs de cercle ayant 
des centres de courbure differents et done des rayons de courbure 
differents. Cette solution sera adaptee dans I'hypothese ou le jeu angulaire 
de la tige presente plusieurs centres de rotation theoriques en fonction des 
plans de debattement de la tige. 
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REVENDICATIONS 

1 . Pipette comprenant : 

- un corps (20) ; 

5 - un equipage de commande (30, 34) ; et 

- un equipage mobile a piston (40, 42, 44), 

I'un parmi les deux equipages presentant une face de contact (52) avec 
I'autre equipage, 

caracterisee en ce que ia face (52) est conformee pour preserver une 
10 position de I'equipage a piston par rapport au corps s'il se produit un 
debattement angulaire de I'equipage de commande. 

2. Pipette selon la revendication precedente, caracterisee en ce que la face 
(52) presente un point de contact (54) avec I'autre equipage et est 

15 conformee pour preserver une position du point de contact (54) par rapport 
au corps (20), si le debattement se produit. 

3. Pipette selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que la face (52) est une face de I'equipage de. 

20 commande (30, 34). 

4. Pipette selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que la face (52) est courbe dans au moins un plan. 

25 5. Pipette selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que la face (52) est courbe dans deux plans 
perpendiculaires. 

6. Pipette selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
30 caracterisee en ce que la face (52) est spherique. 
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7. Pipette selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que, la face (52) etant une premiere face, 1'equipage 
autre que celui presentant la face presente une deuxieme face (46). 

5 8. Pipette selon la revendication precedente, caracterisee en ce que la 
deuxieme face (46) est plane. 

9. Pipette selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce qu'elle comprend un moteur (24) pour deplacer 
10 1'equipage de commande (30, 34). 



10. Pipette selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce qu'elle est agencee pour que Tequipage de commande 
soit deplace a la main. 



<?>o 
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MAY Yves- Andre 


Prenoms 




Adresse 


Rue 


6 bis rue de la Ceinture 

7R000 VRT* S ATT I TO ATsTPP 


Code postal et ville 




Societe d'appartenance (facullalif) 




0 Nom 


SOLOTAREFP Stephane — — 


Prenoms 




Adresse 


Rue 


1 rue du puits de la ville 


Code postal et ville 


p5420 WYpiT JOLI VILLAGE FRANCE 


Societe d'appartenance (facullalif) 




0 Nom 




Prenoms 




Adresse 


Rue 




Code postal et ville 




Societe d'appartenance (facullalif) 





S'il y a plus de trois inventeurs, utilisez plusieurs formulaires. Indiquez en haul a droite le N° de la page suivi du nombre de pages. 



DATE ET SIGNATURE(S) 

DU (DES) DEMANDEUR(S) 

OU DU IVIANDATAIRE 

(Nom et qualite du signataire) 



La loi n 6 78-17 du 6 janvier 1978 relative a I'informatique. aux fichiers et aux liberies s'applique aux reponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I'lNPI. 



PCT/IB2004/003876 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

^□^LACKBORDERS 

J2iMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
✓ETfaded TEXT OR DRAWING 

□ iHyURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 
\4 SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



